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IHosicuuTeNLHAA 3aNIUCKA

Pabouas mporpamma mo mnpenmery «buomorus» 0azoBoro ypoBHs paszpaOoTaHa s
obyuarontuxcst 10-11 Ha OCHOBE CIIEIYIOITUX TOKYMEHTOB:

1. @DenepanbHbIil TOCYJapCTBEHHBIN 00pa30BaTeNbHbIM CTaHIAPT CPEIHEro OOIIero
0o0pa3zoBaHMs, YTBEPXKICHHBIM mNpHUKazoM MuHHCTEpCTBA 00pa3oBaHWs W Hayku Poccuiickoi
Oeneparun ot 17.05.2012 Ne 413 (B pen. ot 29.06.2017) «O6 yrBepxkaenun PenepanbHOTO
roCcy/1apCcTBEHHOr0 00pa30BaTEIbHOTO CTAHIapPTa CPEIHEro 00Iero 00pa3oBaHU.

2. OcHoBHasi oOpa3zoBareibHas Mporpamma cpeaHero odOmero obpasoBanusi ['BOY
COIII c. Kpacnoe Ilocenenue.

3. ABropckas mporpamma no Ouonoruu. 10-11 wiaccel. basoBblid ypoBenb (105 uacoB)
(aBTopsr: .b. Aradonosa, B.I. CuBoriaz3on).

B yuebnom mnane 'BOY COLL c. KpacHoe Ilocenenue Ha nzydenue npeamera «buonorus»
B 10-11 xmaccax orBogutcs 102 vaca, u3 Hux 34 4 (1 u B Hememo) B 10 kmacce u 68 4 (2 u B
Heneno) B 11 kiacce.

1. Ilnanupyemble peMeTHbIE Pe3yJbTATHI OCBOEHUSI YUeOHOI0

npeaMera.
B pezynomame uzyuenusa ouonozuu na 6a3060m ypogHe yUeHuK 00axcen
3HAMb/NOHUMANb
. OCHOGHblE NON0MCeHUs OHOIOTUYECKHX TEeOpUi (KJIEeTOYHas, S3BOJIIOLMOHHAS TEOpHs

U./lapsuna); yuenue B.M.BepHamckoro o ©Owmocdepe; cymHoOcTh 3akoHOB I .Menmens,
3aKOHOMEPHOCTEH U3MEHUNBOCTH,

° cmpoenue 6u0ﬂ02uuec1<ux 061781('"108.‘ KIJICTKHU, I'€HOB H XpOMOCOM; BHUJa U 3KOCHUCTEM
(cTpykTypa);
° cyumocmb 6u0ﬂozultec1<ux npoueccoe: paSMHO)KCHI/Ie, OHJIOI[OTBOPGHI/IC, IIGﬁCTBI/IC

HUCKYCCTBEHHOIO M  €CTECTBEHHOro O0TOOpa, (QopMUpOBaHHWE MPUCTOCOOICHHOCTH,
0o0pa3oBaHHe BHUIOB, KPYroBOPOT BEIIECTB M MPEBPAILCHUS SHEPTrUU B DKOCHCTEMaX H

ouocdepe;
. 6K1A0 8b1OAIOUAUXCA YUEHBIX B PA3BUTHE ONOJIOTHUECKON HAYKH;
. Ouono2UUECKyI0 mepMuUHOI0ZUI0 U CUMGOIUKY,
yMentb
. 00vaAcHamy: ponb Ouomorud B (HOPMHUPOBAHMM HAYYHOTO MHPOBO33PEHHS; BKIIAJ

OMOJOrNYecKX Teopuid B (OPMUPOBAHHWE COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTHHBI
MUpa; €IUHCTBO XUBON U HEKUBOU IPUPOABI, POACTBO KUBBIX OPraHU3MOB; OTPULIATEIBHOE
BIIMSIHUE AJIKOTOJIsl, HUKOTHHA, HAPKOTHMYECKUX BEUIECTB HA Pa3BUTHE 3apOJbIIIA YEIOBEKA;
BIMSHUE MYTareHOB Ha OPIaHU3M YEJIOBEKa, HKOJIOTMYECKHUX (DaKTOpPOB Ha OpPraHU3MBI;
B3aUMOCBSI3M OpPraHU3MOB M OKPYKAIOIIEW Cpelbl; IMPUYMHBI DBOJIIOLUHU, H3MEHSIEMOCTH
BUJOB, HapyUIeHMH pa3BUTHA OpPraHU3MOB, HACJIEJICTBEHHBIX 3a00JeBaHUN, MyTalUH,
YCTOMYMBOCTU M CMEHBI 3KOCUCTEM; HEOOXOJUMOCTH COXPAHEHUSI MHOT000pa3usl BUI0B;

. pewtamb >IIEMEHTapHble OHOJOTMYECKHE 3a/auM; COCTaBJATh dSJEMEHTapHBIE CXEMBI
CKpEIIMBAHUS U CXEMBI [IEPEHOCA BEUIECTB U SHEPTUU B IKOCHCTEMAX (LI€NU MUTAHUSA);

. onucwleams ocodeli BUI0B 10 MOPHOIOTUYECKOMY KPUTEPHIO;

. 6b1:6/1AMb TIPUCIIOCOOJIEHNS OPraHU3MOB K cpefie OOUTaHMs, MCTOYHMKH MYTareHOB B
OKpyXaromiel cpeae (KOCBEHHO), AaHTPONOICHHbIE HW3MEHEHHS B DKOCHCTEMax CBOEH
MECTHOCTH;

. cpasnugams: OHWOIOTHYECKHE OOBEKTHl (XMMUYECKUH COCTaB Tel JKUBOM M HEKUBOU

mpupoAbl, 3apOJAbIIIM YCJIOBEKA W APYIruxX MIICKOIMUTAOMHNUX, HNPHUPOAHBIC 3KOCUCTEMBI U
arpodKOCHUCTEMBI CBOEH MECTHOCTH), IMPOILECCHl (€CTECTBEHHBI M UCKYCCTBEHHBIH OTOOD,
MOJIOBOE M OECTIOJI0e pa3MHOXKEHHE) U JIeJIaTh BBIBOJIBI HA OCHOBE CPaBHEHNS,

. AHATU3UPOBAMb U OUEHUBAMDb DPABIUYHBIC TUIMOTE3bl CYIIHOCTH JXU3HU, MPOUCXOKICHHS
JKU3HH U YeJoBeKa, TIJo0ajdbHbIe SKOJOTMYECKHEe NpoOJiieMbl M NYTH HX pEIICHHUs,
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MOCJIC/ICTBHSI COOCTBEHHOM JEATEIHLHOCTH B OKPYXKAIOIIEH cpere;

. u3yyams U3MEHCHHSI B SKOCUCTEMaX Ha OMOJIOTHYECKUX MOJCIISX;

. Haxooump vHOOPMAIUIO O OMOJIOTHYECKNX OOBEKTaX B PA3IMYHBIX MCTOYHHKAX (Y4eOHBIX
TCKCTAaX, CIPABOYHUKAX, HAYYHO-IIOMYJAPHBIX HU3JAHHUAX, KOMIIBIOTCPHBIX 6a3ax JaHHBIX,
pecypcax HTepHET) 1 KpUTUUECKH €€ OLICHUBATD;

HCI0JI30BATH NPHOOPETEHHbIE€ 3HAHUS M _YMEHHUsI B NPAKTHYECKON JIeATEIbHOCTH U

IOBCE/IHEBHOM KU3HU

. coOuo/ieHre Mep NMpOoPUIAKTHKHE OTPaBIICHUH, BUPYCHBIX M JPYruX 3a00J€BaHUM, CTPECCOB,
BPEIHBIX MPUBBIYEK (KypeHHE, aIKOT0JIM3M, HAPKOMaHUs); MPaBUJl MOBEACHUS B IPUPOIHOI
cpene;

. OKa3aHWe TMEPBOM MOMOIIM MpHU MPOCTYAHBIX W JPYrHX 3a00JIeBaHUSAX, OTPABICHUU
MULIEBBIMU IPOIYKTaMU;

. OLICHKAa OSTUYECKUX AaCIEKTOB HEKOTOPBIX HCCIEJOBAHUNH B O0JIACTH OMOTEXHOJIOTHU

(KJIOHUPOBaHUE, HCKYCCTBEHHOE OIUIO0TBOPEHHUE).

2. Conepxxanue paéoueii nporpaMmabl.
102 yaca (95 uacoe + 7 uacos pezepg)

Paznea 1. BUOJIOT'UA KAK HAYKA. METOAbI HAYYHOI'O NIO3HAHUA

Tema 1.1. KPATKAA HCTOPHA PA3BHTHA BHOJIOTHH. CHCTEMA
BUHO/IO'HYECKHX HAYK

OObekT n3ydyeHust Omosorun — xuBas npupoja. Kparkas umcropus pa3BUTUS OMOJIOTHH.
Ponp Ouonornyeckux Tteopuid, uaed, rumnore3 B (POPMUPOBAHUM COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-
HaY4YHOH cucteMbl Mupa. CuctemMa OMOIOTHIECKUX HAYK.

Hemoncmpayusa. Iloptpersl ydeHblx. Cxembl: «CBs3b OMONOIMH C APYTUMHM HayKaMu»,
«Cucrema  OMOJIOTHYECKHX HAYK.

Ocnoenvle nonamusa. buonorus. JXu3Hb.

Tema 1.2. CYIIITHOCTh H CBOHCTBA JKHBOI'O. YPOBHU OPIAHH3AI[HH H
METObI ITO3HAHHUA JKHBOH ITPHPOIbI

CymHocTs ku3HH. OCHOBHBIE CBOMCTBa XUBOW Marepuu. JKuBas NpUpOAa KakK CIOXKHO
OpraHM30BaHHAasl HMEpapXUyeCcKas CHCTEMa, CYLIECTBYIOIIAs B IPOCTPAHCTBE M BO BPEMEHH.
buonozuueckue cucmemvr. OCHOBHBIE YPOBHHM OpPraHM3alMM KXUBOW MaTepuu. MeTolbl NO3HAHMS
JKABOU TIPUPO/IBI.

Hemoncmpayun. Cxembl: «YpPOBHM OpPraHU3allMMA KXUBOW Marepun», «CBOWCTBA KUBOU
MaTepum».

Ocnognvie nonamus. CBOWCTBA KU3HU. YPOBHU OpraHU3alMH >KMBOW IPUPOABI. MeToabl
ITO3HAHHUS )KUBOW MaTEpUHU.

Pazpgea 2. KJIETKA

Tema 2.1. HCTOPUA H3YUYEHHUA KIIETKH. KIETOYHAA TEOPUHA

PazButue 3nanuii o kierke. Pabomor P. ['yka, A. ean Jleseneyka, K. bBapa, P. bpoyna, P.
Bupxosea. Knerounas teopusst M. Illneitnena u T. [lIBanHa. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU Teopuu. Pomib KJIETOYHOU Teopuu B (POPMHUPOBAHUM COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-
Hay4YHOM KapTHUHBI MUpA.

Hemoncmpayusa. Cxema «MHOTO0Opa3ue KIETOKY.

Ocnognvie nonamus. Knerka. Lluronorus. OCHOBHbIE MOJOKEHUS KIETOYHON TEOPHH.



Tema 2.2. XHMHYECKHH COCTAB KJIIETKH

EnuHCTBO 371EMEHTHOTO XMMHUYECKOTO COCTaBa KHUBBIX OPraHU3MOB KakK JI0Ka3aTeJIbCTBO
€IMHCTBA TIPOUCXOXKICHUS XHUBOW TPUPObl. OOIMHOCTh XKMBOW M HEKWBOW MPUPOJIBI HA YPOBHE
XAMHYECKHUX AJIEMEHTOB. OpraHoressl, MAaKpO3JIEMEHTHI, MHKPOIJIEMEHTHI,
YJIBTPAMHUKPO3JIEMEHTHI, UX POJIb B
JKU3HEJEATEIILHOCTH KIIETKU U opranu3ma. Heopranuueckue BemiecTBa. Bojga kak KoibiOenb BCETO
JKUBOTO, OCOOCHHOCTH CTPOCHMSI U CBOMCTBA. MUHepanbHbIe COJH. 3HAYECHHE HEOPTraHMYECKHX
BEILIECTB B JKM3HH KJIETKU U OPraHU3Ma.

Opranvueckue  BellecTBa  —  CJIOXKHBIE  YIVIEPOACOJEpKAIMEe  COEAMHEHUS.
HuskoMonekynsipHble M BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE OpraHudeckue BemecTtBa. JIumuapl. YriieBoasl:
MOHOcaxapuipl, nonucaxapuiel. benku. Hykneumnoseie xucnorsl: JIHK, PHK. VYnsoenwue
mouekyiibl [IHK B knetke. [IpuHimunuanbHoe CTpoeHUE U POJIb OPraHMYECKUX BELIECTB B KIETKE U
B OpPraHM3Me 4eJIOBEKA.

Hemoncmpayua. Jlnarpammbl: «PacnpeneneHue XMMHUYECKMX JJIEMEHTOB B HEXUBOU
HPUPOAEY, «PacnpeneneHue XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB B JKMBOM mpupone». llepuonnmueckas
tabnuua sneMeHToB. Cxembl U Tabiuipbl: «CTpoeHue MoJeKyibl Oenka», «CTpoeHue MOJIEKYIbI
JHK», «Ctpoenne monekynsl PHK», «Tunst PHK», «Y nBoenue monexynst JTHK».

OchogHule noHAmMuUAL. OpraHoressi, MaKpO3JIE€MEHTHI, MUKPO3JIEMEHTBHI,
yIbTpaMHUKpoOdIeMeHThl. CBOMCTBA BOJIbI. MuHepanbHble coni. bruononumepst. JIMMubI, TUTOUIHI,
yraeBobl, 6enku, HykinenHoBble kucioTsl (JJHK, PHK). Permukanus JJTHK.

Tema 2.3. CTPOEHHE 3JYKAPHOTHYECKOH H IIPOKAPHOTHYECKOH
KIIETOK

Knerounas  memOpana, 1uromiasMa,  siapo.  OCHOBHBIE  OPraHOMJbl  KIIETKH:
AH/IOIUIa3MAaTHYECKas CEeTh, anmnapaTr ['oJbIKu, JTM30COMbI, MUTOXOHJIPUH, TUIACTUABI, PUOOCOMBI.
@YHKIMY OCHOBHBIX YaCTeW M OPraHOMIOB KJIETKA. OCHOBHBIE OTJIMYUSA B CTPOCHUM JKUBOTHOU U
pacCTUTENBHOM KIIETOK.

XpomocoMmsl, ux ctpoeHue U GpyHkuu. Kapuorun. 3HaueHue NOCTOSHCTBA YUCIa U (POPMBI
XPOMOCOM B KJIETKaX.

IIpoxapuoTnueckas kietka: popma, pasmepsl. Pacripoctpanenue u 3HadeHue OakTepuil B
npupose. CtpoeHue 0akTepruabHOMN KIETKHU.

Hemoncmpayua. Cxembl n tabmunpl: «CTpoeHHE 3yKapuOTHYECKON KieTKu», «CTpoeHue
KUBOTHOM KJETKH», «CTpoeHHe pacTUTEIbHOW KieTKn», «CTpoeHue xpomocom», «CTpoeHue
IIPOKAPUOTUYECKOU KIIETKH.

Jlabopamopuvie u npakmuueckue padomsut.

HaGmroneHue ki1eTok pacTeHUi U )KMBOTHBIX O] MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX Iperaparax.

CpaBHeHHUE CTPOEHHUS KJIETOK PACTEHHUI U )KUBOTHBIX (MOKHO B opMe TaOnuiib)*.

IIpuroToBneHue 1 ONMCaHNE MUKPOINPENAPATOB KIETOK PACTEHUH.

OcHognvle nonamus. Dykapuotnyeckas kietka. Knerounas memOpaHa, nuromiasma, siipo.
OcHOBHBIE OpraHoubl KiIeTkH. OCOOEHHOCTH PACTUTEIbHOM M KHBOTHOM KJIETOK. XPOMOCOMBI.
Kapuotun. [lumnouanelii W ramiouaHblii Habopel XpomocoM. [IpokapuoTmdeckas KieTka,
OaxTepusl.

Tema 2.4. PEAJTU3AIIAA HACJIE/JCTBEHHOH HH®OPMAITHH B K/IETKE

JIHK — HocuTenb HaciencTBeHHOM nHdopmanuu. ['enerndyeckuil kof, ero cBoiictsa. ['eH.
buocunmes 6enka.

Hemoncmpayusa. Tabnuna «['eHeTndeckuii kony, cxema «brnocunres Oemkay.

Ocnoenvle nonamusa. 1'eHeTHUYECKUN KOJ, TPUIUIET, T€H. TpaHCKPUIILHUSA, TPaHCISIHS,
MaTPUYHBIN CUHTE3.

Tema 2.5. BUPYChHI

Bupycst — HeknerouHas ¢opma xu3HH. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS U PAa3MHOXKEHUS.
3HayeHrWEe B TPUPOAE W KU3HH dYelloBeka. Mepbl Mpo(UIAKTHKH PacIpOCTPaHEHHS] BHPYCHBIX
3aboneBanuil. [Ipodunaxtuxa CITN/a.



Hemoncmpauyusa. Cxema «Ctpoenue Bupycay, Tadmmina «l[Ipodunaxtuka CITHU Jax.
Ocnoenvie nonamusn. Bupyc, 6akrepuodar.

Paszngea 3. OPI’AHU3M

Tema 3.1. OPITAHH3M — E/JHHOE IIEJIOE. MHOI'OOBPA3HE JKHBBIX
OPI'AHU3MOB

Mnozcoobpazue opeanuszmos. OIHOKIETOUYHBIE ¥ MHOTOKJIETOYHBIE OpraHu3mbl. KomoHun
OJIHOKJICTOYHBIX OPTaHU3MOB.

Hemoncmpauyusa. Cxema «KMHOTO0OOpa3ue OpraHu3MOBY.

OcHognvie nonamus. ONHOKIETOYHbIE, MHOTOKJIETOUHBIE OPTraHU3MBI.

Tema 3.2. OMEH BEHIECTB U ITPEBPAIIIEHUHE SOHEPI'HH

DHepreTudyeckuii 0OMEeH — COBOKYITHOCTb PEaKIMi pacUIeIIEHUs] CIOKHBIX OPraHuYeCKHX
BerecTB. OcobenHocmu SHepeemuuecko2o0 0omMeHa y epubos u baxmepuil.

Tunsl nuranus. ABtoTpodsl U rerepoTpodsl. OcobennHocmu obmeHa Gewecms Y
Jrcusommuwlx, pacmenutl u bakmeputi. Ilnactuueckuii oOMeH. @OTOCHHTE3.

Jemoncmpayusa. Cxema «[lytu metabonusma B KIETKE».

OcHogenble nonsamus. Metaboli3M, SHEPreTHIeCKU 00MeH, riactudeckuii oomeH. ATO.
ABTOTpOdBI, Tereporpodsl. DoTocHHTE3.

Tema 3.3. PASMHOKEHHE

Jlenenne KiIeTKH. MHUTO3 — OCHOBa pOCTa, pETeHEepalyy, pa3BUTHS U OEcroioro
pasMHOXKeHus. PasmHokeHue: Oecriosoe v nojoBoe. THIbI 0€CI0I0ro pa3MHOKEHHS.

[TosnoBoe pasmHokeHue. OOpa3oBaHME NOJOBBIX KIETOK. Meio3. OIUogoTBOpEHHE Yy
JKUBOTHBIX M pacTeHHH. bruosornueckoe 3HaueHUE OILIONOTBOpPEHUs. FMIcKkyccmeenHoe onviienue y
pacmenuii u ON1000MBOPEHUE Y HCUBOTNHDIX.

Jemoncmpayusa. Cxembl u Tabmuuel: «Muto3 u wmeio3», «['amerorenes», «Tumbl
0ecronoro pasMHOKeHUN», «CTpoeHHUE SIMIEKIETKH U CIIEPMATO3011a».

Ocnoenvie nonamusa. )Xu3HeHHBINH LUK KIETKU. MUTO3, OMojI0ruyeckoe 3HauyeHue. Tumsbl
Oecrionoro  pa3MHOxeHus. [lonoBoe pasMHOXKEHME U €ro OHOJIOTUYECKOE  3HAYEHHUE.
PaznenpHomonele opranu3Mel U repmadponutsl. SiinexneTka u crnepMaTo3oua. I'amerorenes.
Meiio3, Ouonormueckoe 3HaueHue. OIUIOJOTBOpPEHHE: Hapy)KHOE U BHYyTpeHHee. JlBoiiHoe
OILIOIOTBOPEHUE Y PACTEHUM.

Tema 3.4. HH/THBH/[YA/IBHOE PA3BUTHE OPI'AHHU3MOB (OHTOI'EHE3)

[Ipssmoe u Hempsimoe pa3BUTHE. OMOPHOHAIBHBIA M MOCTIMOPHOHAIBHBINA TEPUOJIBI
pa3BuTHsi. OCHOBHBIE 3Tamnbl SMOpHoreHe3a. [IpuunHbl HapyleHui pa3BUTUS OpraHU3Ma.

OHnrorenes uenoBeka. PenpoaykTuBHOE 310pOBbE; €ro 3HaYCHHUE A OyayHIMX MOKOJIEHHH
mopaeil. IlocnencTBust BAMSHUS alKOroJisd, HUKOTHHA, HApKOTHMUYECKHUX BELIECTB HA pa3BUTHE
3apojplia yenoBeka. [leprnoapl nocTaMOPHOHAIBHOTO Pa3BUTHS.

Hemoncmpayua. TaGmuupl: «OCHOBHBIE CTaJuM OHTOreHe3a», «lIpsMoe u Hempsimoe
paszButuey». Tabmuuel, ¢pororpaduu, TuarpaMmbl U CTaTUCTUUECKHE JAHHBIE, JEMOHCTPUPYIOIINE
HOCJIECTBHSI BIUSHUS HETraTUBHBIX (DAKTOPOB CpeJibl HAa pa3BUTHE OpPraHU3MA.

Ocnoenvie nonamus. OHToreHe3. Tumel pa3BUTHA: NpsIMOE M HeNpsMoe (pa3BUTHE C
MeTaMmop(o30M). ITanbl 3MOPUOHATIBHOTO pa3BUTHA. [leproabl MOCTAIMOPHOHATBHOTO PAa3BUTHSL.
BpenHoe BiusHHE KypeHHUs, alKOrojis, HapKOTUYECKUX MpernapaToB Ha pa3BUTHE OpraHu3Ma U
IPOJOKUTEIBHOCTD KU3HU.

Tema 3.5. HACJIE/ICTBEHHOCTb U H3MEHYUBOCTb

HacneacTBeHHOCTP M M3MEHUMBOCTH — CBOMCTBA oOpraHu3ma. ['eHeTMka — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHYMBOCTH.
I MeHnenb — OCHOBOIOJOXHHUK TI'€HETHMKH. 3aKOHOMEPHOCTH  HaclleJJOBaHMUs,

ycranoBieHHble . Mennenem. MoHorubpuaHoe ckpeniuBanue. [lepBrrii 3akoH MeHenst — 3aKoH
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JOMUHUpOBaHUsA. Btopoil 3akoH MeHaenss — 3aKOH pacIICIUICHUs. 3aKOH YHUCTOTHI TaMeT.
Jurubpunnoe ckpeuBanue. Tpertuil 3akoH MeHenss — 3aKOH HE3aBHCHMOTO HACIICIOBAHMUSL.
AHanu3upyroliee CKpeluBaHue.

XpoMocoMHasl Teopusl HacleACTBEHHOCTU. Cyennennoe naciedosanue npusHaKos.

CoBpeMeHHbIE MPEACTABICHUS O TeHE U TeHOME. B3aumooeticmaue 2eHos.

I'eneruka nona. ITonossie xpomocomsl. CLENIIEHHOE C [10JIOM HaclleJOBaHUE.

3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHUYMBOCTU. HacliencTBeHHass M HEHacleICTBEHHAas: M3MEHYUBOCTD.
Monudukamontnas U3MeHYUBOCTh. KoMOWHATHBHAS W MyTallMOHHAs M3MEHYMBOCTh. Mymayuu.
Tunwvt mymayuti. MyrareHHbie paKkTOPBHI.

3HaueHWEe TEHETUKU JMJI1 MEIWLMHbL. BiusHMe MyTareHoB Ha OpraHU3M YEJOBEKA.
Hacnencrennbie 00JI€3HN YEOBEKA, MX TPUYUHBI U IPOPUITAKTHKA.

Jemoncmpayun. CxeMbl, WUIIOCTPUPYIOLIUE MOHOTHMOpPHAHBIE U JAUTUOPUIHBIC
CKpEIIMBAaHUS; CIICTUICHHOE HACJIeIOBAaHUE IPU3HAKOB; TMEPEKPECT XPOMOCOM; HaclieJOBaHUE,
cueruieHHoe ¢ nosnoMm. [lpumepsl  MoaudUKAIMOHHOM  M3MEHUMBOCTH.  Marepuansl,
JIEMOHCTPUPYIOLIUE BIUSHUE MyTarecHOB Ha OPraHu3M 4eJIOBeKa.

Jlabopamopusie u npaxmuyeckue padoomaot.

CocraBieHre IPOCTEHIINX CXEM CKPEIUBaHU ™.

Pemenuie sneMeHTapHBIX T€HETHUECKUX 3a7au™.

N3ydeHne wW3MEHYMBOCTH (M3ydeHHE MOIU(DHUKAIIMOHHONM W3MEHYMBOCTA HAa OCHOBE
u3y4eHus (PeHOTHa KOMHATHBIX WM CEIbCKOXO3SHCTBEHHBIX PACTCHHIT)™.

BrisBiieHHE WCTOYHMKOB MYTareHOB B OKpYXKalIIed cpene (KOCBEHHO) W  OLIEHKa
BO3MOYKHBIX ITOCJEACTBUI UX BIUSHUS HA OPTaHU3M.

OcHnoenvle nonamus. HacnencTBEHHOCTP ©  HM3MEHYMBOCTh. | eHOTHII, (DEHOTHIL.
['ubpugonornuyeckuii  MeToN, CKpeniuBaHue. JIOMHUHAHTHBIA, PEIICCCUBHBIN. ['e€HbI, aenH.
3aKOHOMEPHOCTH  HACJEOBaHUsl MPU3HAKOB. 3aKOH YHUCTOTHI TraMeT. AHaIW3UPYIOIIee
CKpelIuBaHHe. XpPOMOCOMHasi TEOpUsl HACIEICTBEHHOCTU. ['eHernueckue KapTbl. ['eHOM.
AyTOCOMBI, TIOJIOBBIE XpOMOCOMBI. MoaudukanuonHas HU3MEHYUBOCTh. KoMOWMHATHUBHAs W
MyTallMOHHas HM3MEHYMBOCTh. MyTtarennsie (axtopel. HacnenctBennsie Oone3nu. Menuko-
TEHETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHUE.

Tema 3.6. OCHOBbLI CEJIEKIIUH. BUOTEXHOJIOI'HA

OCHOBBI CeNEeKIMU: METOIbl U AOCTHXKEeHUs. ['eHeTnKa — TeopeTndyecKas OCHOBA CEJIEKLIUU.
Cenexuus. Yuenue H. U. Basunosa o yenmpax mHo2000pasus u NPOUCXOIHCOEHUS KYIAbIMYPHBIX
pacmenuii. OCHOBHBIE METOMbI CENEKIMM: THOpPUIU3AIMs, HUCKYCCTBEHHBIH 0TOOp. OCHOBHBIE
JOCTIKEHUS M HATIPABJICHUST Pa3BUTHSI COBPEMEHHOW CEJIEKITUH.

buotexHonorusa: JAOCTHXKEHHS M  NEpPCHEKTHBBI  pa3BUTH. ['eHHas  WHXKEHepus.
KnonupoBanue. [ enemuuecku moouguyuposannvlie op2aHusmMvl. ITUYECKUE AaCIEKThl Pa3BUTHUS
HEKOTOPBIX MCCIEIOBAHUN B OMOTEXHOIOTUH (KIIOHHPOBAaHUE YETIOBEKA).

Jemoncmpayun. Kapra-cxema «L{eHTpbl MHOTOOOpa3usi U MPOUCXOXKIEHUS KYJIbTYPHBIX
pacrenuit». ['epbapHble MaTepuaibl W KOJJIEKIIMM COPTOB KYJIbTYpHBIX pacTeHui. Tabmuipl:
«[Toponbl TOMANTHUX KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYPHBIX pacTeHUN». CXeMbI CO3aHUs TeHETHUECKU
MOJIU(HUIMPOBAHHBIX MPOAYKTOB, KJIOHHPOBAaHUS OPraHM3MOB. Marepuaibl, WITIOCTPUPYIOIIUE
JOCTHKEHUS B 00J1aCTH OMOTEXHOJIOTHH.

Axckypcua. MHoroobpasue coOpToB pacTEHUH U MOPOJ KUBOTHBIX, METO/IbI UX BBIBEIECHUS
(bepma, cenekMOHHAS CTAHIIUS, CEIbCKOXO3SIICTBEHHAS BRICTABKA).

Jlabopamopuvie u npakmuyeckue padoomul.

AHammM3 W OIEHKA OJTHYECKHX AacleKTOB pa3BUTHS HEKOTOPHIX HCCIEOBaHUN B
OMOTEXHOJIOTHUH.

Ocnognvie nonamusa. Cenexuus; ruOpuamzanus u otdop. CopT, MOpoaa, IITAMM.
buotexnonorus. I'ennas wumxenepus. KionupoBanue. I'eHeTHueckd MOIUPUIIMPOBAHHBIC
OpTaHU3MBEI.

Paznea IV BUJ




Tema 4.1. Hcmopus 3601104u0OHHBIX UOEIL.

HcTtopusi 2BOMONMOHHBIX HJeH. PazButue Ouonoruu B MONAPBUHCKUUN Mepuon. 3HaueHue
pabom K.Jlunnes, yuenus K.Bb.Jlamapxa, meopuu K.Kioeve. Ilpenamnocbulku BO3HUKHOBEHUS
yuenuss Y. J[lapsuna. OBomounonHas Tteopun Y.JlapBuHa. Ponb 3BOMIOLMOHHONW TEOopuu B
(bopMUPOBaHUY COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYUYHOI KapTUHBI MHUpA.

Jemoncmpayuna. Kapra-cxema wmapupyra mnyremectBus Y. Jlapuna. ['epbapubie
MaTepuaibl, KOJUIeKIuH, Gororpaduu U Opyrue Marepualibl, MOKa3bIBaIOUIMEe WHAMBHUIYAIbHYIO
M3MEHYMBOCTb ¥ pa3HO00pa3ue COPTOB KyJIbTYPHBIX PACTEHUH U TOPOJ] JOMAIIHUX KUBOTHBIX.

Ocnoenvie nonamus. DBomouusa. KpeanuonusMm, TpaHCHOPMU3M, HBOJIIOLHOHU3M.
['pymnmnoBas 1 UHAUBUAYaAIbHAS U3MEHUUBOCTb. MIckyccTBeHHBIH 0TOOp. bophba 3a cymecTBoBaHue.
EctectBeHHbI# 0TOOD.

Tema 4.2. Cospemennoe 3601104u0HHOEC yUeHue

Bun, ero kpurepuu. Ilomymsumsi — CTpyKTypHas €OUHUIA BHJAA, €IWHUIA SBOJIOIUH.
Cunmemuueckas meopus 26omoyuu. JIBUKYIIME CHJIbl 3BOJIOLUU: MYTALMOHHBIA IIpOLECC,
MOMYJISIIIMOHHBIE BOJHBI, U30JISIIMSI, €CTECTBEHHBIA OTOOp; MX BIMSHHE HA T€HO(OH] MOMYJISALUH.
JBIWKymmii 1 CTaOMIM3UPYIONUIl €CTeCTBEHHBIH OTOOp. AnanTanus OpPraHu3MOB K YCJIOBHUSIM
oOuTaHUsl KakK pe3ylnbTaT JEHUCTBUS €CTeCTBEHHOro oTOopa. BumgooOpazoBaHue Kak pe3ynbTar
sBosrorH. CriocoOb!l ¥ MyTH BHI000pa30BaHMUS.

Coxpanenne MHOrooOpasus BHIOB KaK OCHOBA YCTOMYHMBOTO pa3BUTUS Ouocdepsl.  1agubie
HAanpaenenuss 2680110YyUOHH020 npoyecca. buonocuueckuii npozpecc u Ouonocuveckuu pezpecc.
[TpuunHbl BBIMUpaHUs BUJIOB. JloKka3zaTenbCcTBa SBONIOIMHE OPTaHUIECKOTO MUPA.

emoncmpayua. Cxema, WUIIOCTpUpPYIOIIas KpUTepUH BuAa. TaOnaumbl U CXEMBI:
«/IBmxyiue cumbl 3BoIoUUN», «OO0pa3oBaHHE HOBBIX BHUIIOBY», «CXOJICTBO Ha4yallbHBIX CTaIui
HMOpPHOHANIBHOTO Ppa3BUTHUs I03BOHOUYHBIX». ['epbapuu, KOMJIEKUIMM U JApyrue HarjisaHble
MaTepuaibl, JEMOHCTPUPYIOIIHE MPHUCIOCOOICHHOCT, OPraHu3MOB K cpele oOuTaHus U
pe3ynabTaThl  BHI00Opa3zoBaHusA. TaOmuipl, MY/SDKMA UM JpYrHe€ HarjsaHble MaTepUallbl,
JEMOHCTPHUPYIOIINE TOMOJOTHYHbIE M AHAJIOTUYHBIE OPTraHbl, X CTPOCHUE M MPOUCXOXKICHUE B
OHTOI'€HE3€; PYIUMEHTHI U aTaBU3MBI.

Jlabopamopusle u npakmuyeckue padGomal.

Onucanne ocobelt Buaa 1Mo MOpPHOIOTHYECKOMY KPUTEepHUIo (M3ydeHrne MOp(oIoruaeckoro
KpUTEpHs BHIA) *.

BrisiBeHrEe H3MEHUNBOCTH Y 0c00€l OTHOTO BUA.

BersiBiieHue npucnoco6aeHnii OpraHu3MoB K cpesie OOUTaHUusA™.

IKcKypcus.

MHuoroo6pasue BII0B (OKPECTHOCTH IIKOJIBI).

Ocnognvie nouwamua. Bupn, nonynauus; ux kputepuu. ['eHodonn. [IBmxyiiue cuiibl
HBOJIIOIMM: MYTAI[MOHHBIA MPOLIECC, MOIMYJSALUOHHBIE BOJIHBI, M30JALMS, €CTECTBEHHBIM OTOOp.
JBroxyuii u crabunusupyromuit or6op. Crioco0sl U MyTH BUI000pa30BaHus.

Tema 4.3. Ilpoucxoicoenue x3cusnu Ha 3emie

Pa3BuTHe npeacraBneHnii 0 BO3HUKHOBEHUU XU3HU. Onvimoul D.Peou, Jl.1lacmepa.
['unoTe3sl MPOUCXOKIACHUS KUZHU.

CoBpeMeHHbIE B3IJIs1/1bl HA BOSHUKHOBEHME )KU3HU. Teopus Onapuna —XomnzaeitHa.

VYcnoxHeHne )KUBbIX OPTaHU3MOB Ha 3€MJI€ B IIPOLIECCE IBOITIOLINU.

Jlemoncmpayun. Cxembl: «BO3BHUKHOBEHHE OJHOKJIETOYHBIX 3YKaPHUOTUUECKHUX
OPTraHU3MOBY; «IBOJIOIUS PACTUTEIIBHOTO MUPay»; « IBOJIIOIUS )KUBOTHOTO MHUPAY.

Penponykius kapTuH, n3o0paxarnmux Giopy u GayHy pa3iudHbIX 3P U IEPUOIOB.

OKaMeHeJI0CTH, OTIIEYaTKH OPTaHU3MOB B JPEBHUX MOPOIAX.

Jlabopamopuvie u npaxmuueckue padomel.

AHaJIN3 U OLEHKA PA3JIMYHbIX TUIIOTE3 MPOUCXO0KICHUS KUZHU

IKckypcus.

Ucropus pa3Butus xu3HU Ha 3eMiie (KpaeBeIIeCKUM My3ei).

Ocnoenvie nonamusa. Teopust Onapuna-XoinaeiHa. XuMAYECKast 3BOJIOLIMS.



buonoruueckas sBomonus. [locrenennoe yciokHeHHE OpraHU3aI[ui U MIPUCTIOCOOTICHUS K
YCIIOBUSM BHEIIHEW Cpellbl OPraHU3MOB B IIPOLIECCE IBOIOLUH.

Tema 4.4. Ilpoucxosrcoenue uenoseka

['unoTe3bl npoucxoxaeHus yenoBeka. llonoxkeHue yeaoBeka B cucTeMe )KMBOTHOTO MHUpa
(xnmacc Munekonurarouue otpsan [Ipumatet poa Jlroau). DBotonus yeaoBeKka, OCHOBHBIE STallbI.
Pacel yenoBeka. Ilpoucxooicoenue uenoseueckux pac. BunoBoe equHCTBO YeJIOBEUECTBA.

Jemoncmpayus. Cxema « OCHOBHBIE 3TaIbl SBOJIIOIMH YEJIOBEKay. Ta0uIIbI,
M300paxkaroliyre CKeIeThl YeIOBEKa U MO3BOHOYHbBIX KUBOTHBIX.

Jlabopamopusie u npaxmuyeckue padoomut

BrisBiieHre TPHU3HAKOB CXO/ICTBA 3aPO/IBIIICH YEIOBEeKa U APYTUX MIIEKOMUTAIOIINX KaK
JTI0KAa3aTeJIbCTBO UX POJICTBA.

AHaJli3 ¥ OLIEHKA PA3JIMYHBIX TUIIOTE3 MPOUCX0KICHUS YETIOBEKA.

Ikckypcus. TIponcxoxeHre U dBOJTIOIHS YeJIOBEKa (KpaeBeIUECKUN My3ei).

Ocnosnvle nonamus. llpoucxoxenue yenoeka. OCHOBHBIE TaIlbl 3BOJIIOIUH.
JIBuKyiue cuibl aHTpornoreHe3a. UenoBeueckue pachl, UX €IUHCTBO.

Paznea V IKOCUCTEMbI

Tema 5.1. Ixkonozuueckue gpaxmopot

Opranm3m wu cpexa. lIpenMer W 3amadm HKOJIOTUH. DKOJOTHYECKHE (HAaKTOPBI CPEb
(abnotnueckue, OWOTHYECKHE, AHTPONOIEHHbIE), MX 3HAYCHHWE B JKU3HU OPraHU3MOB.
3akonomepHocmu GIUAHUA IKOJIO2UYECKUX (DAKMOPO8 Ha OpeaHu3Mbl. B3aIMOOTHOIICHUS MEXTY
opranuzMamu. MeXBUIOBbIE OTHOILEHHS: Tapa3UTU3M, XUIIIHUYECTBO, KOHKYPEHIIMS, CUMOHO3.

Jemoncmpayua. Harnsmaele MaTepualibl, JTEMOHCTPUPYIOIIME BIUSHHE 3KOJIOTHMYECKUX
(bakTOpOB Ha KUBbIE OpraHu3Msl. [Ipumepsl cumOno3a B pupo/e.

Ocnosnvle nouamus. Oxonorusi. BoemHsas cpema.  Dkosorudeckue  (GaxTOpHL.
AbGuoTtnueckue, OHWOTHYECKME M aHTponoreHHsle (akropel. [lapasuTusM, XUIIHUYECTBO,
KOHKYpPEHLUs, CUMOMO03. DKOJOrn4ecKasi HUIIa.

Tema 5.2. Cmpykmypa Ixocucmemusl

BunoBas u mnpocTpaHCTBEHHas CTpPYKTypa 3KocucTeM. IlumeBble cBA3M, KpPYroBOpOT
BEIIECTB U MPEBpALIEHUE dHEPIruu B IKocucTeMax. [IpuunHbI yCTOWYMBOCTU U CMEHBI SKOCUCTEM.
Bausinue yenoBeka Ha skocucTeMbl. VIcKyccTBEHHBIE COOOIIECTBA — arpOLIEHO3bI.

Jemoncmpayuna. Cxema «IIpocTpaHCTBEHHass CTPyKTypa HKOCHCTEM (SIpPYCTHOCTb
pacTuTenbHOro coodmiectBa)y. CxeMbl U TaOIMIIbI, JEMOHCTPUPYIOIIUE MUIIEBbIE IIETIH U CETH;
HKOJIOTMYECKNE TUPAMU/IBL; KPYTOBOPOT BEILIECTB M SHEPTUU B HIKOCHCTEME.

Jlabopamopuvie u npaxmuyeckue padomul.

CocraBrieHne cxeM Nepeiayy BeIeCTBa U SHEepruu (1ienel MuTaHus) B SKOCUCTEMax ™.

BbIsiBIIeHHE aHTPONOT€HHBIX U3MEHEHU B 9KOCHCTEMAX CBOEH MECTHOCTH ™.

CpaBHuTeNbHAs XapaKTEPUCTHKA IPUPOJHBIX 3KOCUCTEM U arpOCUCTEM CBOEH MECTHOCTH.

HccnenoBanne n3MEHEHUH B HKOCUCTEMAaX Ha OMOJIOTHYECKUX MOJIEISIX (aKBApUYyM).

Pemenue skoiornueckux 3aaad

IKcKypeus.

EcrecTBennrie (Jiec, moje u Ap.) 1 UCKYCCTBEHHBIE (MTapK, cajl, CKBEP MIKOJIbI, hepma u Ap.)
HKOCUCTEMBI.

OcHognble nonamua. DKocuctema, OMOreoleHo3, OHOLEeHO03, arporeHos. llpoayneHtsl,
KOHCYMEHTBI, pelyLIeHThI. [IHieBble 1ienu u ceTu.

Tema 5.3. Buocgpepa - 2nobanvnas Ikocucmema
buocdepa — rmobanbhas skocucrema. CoctaB u cTpykrypa ouochepsl. Yuenue B.M.Bepnaackoro
o Ouocdepe. Poinb xxuBbIX opranuzMoB B Ouocdepe. buomacca 3emnu. buonozsuyeckuii kpy2o8opom
seujecms (Ha npumepe Kpy2o80poma 800bl U y2nepooq).

Jemoncmpayus. Tabmuubl u cxembl: «CTpykTypa Ouocheps», «KpyroBopoT BOIBI B
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ouochepe», «Kpyrosopot yriaeponaa B ouochepe». Harmsamueiii MmaTepuall, OTpakaroIIfil BUIOBOE
pasHooOpa3ue KHUBBIX OPraHu3MOB Ouochepsl.

Ocnosnvle nouamusa. buochepa. JKuBoe BemecTBo, OMOTEHHOE BEIIECTBO, KOCHOE
BEIIIECTBO, OMOKOCHOE BemiecTBO. buomacca 3emiu.

Tema 5.4. Buocgepa u uenosek
buocdepa u yenosek. I'noGanbHbIe SKONIOrHMYEcKre MpoOIemMbl U MyTH ux pemieHus. [locneacTsus
JIEATEIIbHOCTH YEJIOBEKA JUIA OKpyKarowen cpensl. [IpaBuia 1moBeneHuss B NPUPOJHOM Cpele.
OxpaHa npupobl U PallMOHAIBHOE UCI0JIb30BAaHUE MPUPOJHBIX PECYPCOB.

Jlemoncmpayun. TaGauipl, WUTIOCTPUPYIOLIUE TII00ANbHBIE SKOJIOTHYECKHE MPOoOJIeMbl U
MOCJICJICTBUS JICATEILHOCTH YeJIOBEKa B OKpyxkatomed cpene. KapTbl HalmOHABHBIX IMApPKOB,
3al0BEIHMKOB U 3aKa3HUKOB Poccum.

Jlabopamopuvie u npaxmuueckue padomel.

AHanu3 1 OleHKa MOCIeICTBUN COOCTBEHHOM IEATENILHOCTH B OKpYXKAIOLIeH cpejie.

AHanu3 U OlleHKa TI00ATBHBIX YKOJOTHIECKUX MPOOJIEM U MTyTEH X pPerIeHusl.

OcHnognvle nonamua. I'noGanbHble -SKoNoruyeckue mnpobiembl. OxpaHa MOPUPOIBL
PanuonansHOe npupongonons3oBanve. HannoHabHBIE MMApKH, 3alI0BEIHUKH, 3aKa3HUKU. KpacHas
KHUTA.

3. KanenaapHo-TeMaTu4yeckoe NJaHUPOBaHUeE.

10 kiace
Konuuecmeo uacos 6 200: 34. Konuuecmeo uacos 6 nedenio 1.
Ne Ha3Banue TeM u ypokoB Jara
ypoka MIPOBEACHUS
Tema 1. Buosiorusi kak Hayka. Metoabl HAy4YHOr0 No3HaHu4 (3 ).
1.1. Kparkas ucropusi pa3surusi 0uosiornu. Cucrema 0M0J10rn4ecKuX
Hayk 1 4.
1 Kpatkas ucropus pa3BUTHS OMOJIOTHH. 1-7
CEHTSIOps
1.2. CymHOCTh U CBOICTBA KMBOr0. YPOBHHM OPraHM3alMH U METOAbI
NMO3HAHUS KUBOW MPUPOBI 2 4.
2 CyIIHOCTB KHU3HU U CBOMCTBA KUBOTO. 8-14
CeHTAOpA
3 YpoBHU opraHu3aliK KUBOW MaTepuu. MeTo bl OMOJI0THH. 15-21
CeHTAOpA
Tema 2. Kinerka (11 v).
2.1. Uctopus u3yyenus kierku. Kierounas teopus 1 u.
4 HcTopus nzyuenus kinetku. Knerounas teopusi. 22-29
CEHTsIOps
2.2. XuMHn4ecKHii cocTaB KJIETKH 4 u.
5 XuMuyeckuit coctaB KiIeTku. Heopranndeckue BemecTBa KIETKH. 30 ceHtsi0ps
- 6 OKTSI0ps
6 Opranuueckue BemecTsa. JInnuasl. 7-13
OKTSIOpSI
7 Oprannydeckue BeniecTBa. YTieBo sl bemku. 14-20
OKTSIOpSI
5 Opranndeckue BemniecTBa. HykjIenHOBBIE KUCTOTHI. 21-27
OKTSIOpSI
2.3. CTpoeHuHEe YYKAPHUOTHIECKOI ¥ IPOKAPHOTHYECKON KJIETOK 3 4.
9 DykapuoTtudeckas kierka. [{utomnazma. Opranouasl. 28 oKTAOps
4 HOs1Ops
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10 Krnerounoe siipo. XpoMOCOMBI. 10-16
HOAODSA
11 [TpokapuoTnueckas KieTka. 17-23
HOAODA
2.4. Peasin3zanus HacjeJACTBEHHOI nHpopManuu B KieTke 1 4.
12 Peanuzanus HaciencTBEHHOW HH(POPMAIIMH B KIIETKE. 24-30
HOSIOPSI
2.5. Bupycsbi 1 4.
13 | Heknerounast ¢popma KU3HU: BUPYCHI. 1-7 nexabps
14 Oobo6wenue o teme «Kirerkay. 8-15
nexaopst
Tema 3. Opranusm (20 4).
3.1. Opranusm - eaquHoe nejaoe. MHoOrooopasue KUBbIX OPraHu3mMoB 1
q.
15 Opranusm - enuHoe 1eaoe. MHOroodpasue opraHu3MoB. 16-22
neKaopst
3.2. O0MeH BellleCTB U MpeBpaleHue YHePruu 2 y.
16 OOMeH BellecTB U MpeBpallieHue Y HEPT . JHEPreTUIECKUi OOMEH. 23-29
nexaopst
17 [Tnactuyeckuit oomeH. OTOCUHTES. 11-17
STHBAPS
3.3. PasmHoxkeHue 4 4.
18 Jlenenue kiaeTku. MuTos. 18-24
STHBAPS
19 Pasmuoxenue: 6ecrooe u mojoBoe. 25-31
STHBAPS
20 | O6pa3oBaHue MOJOBBIX KJIETOK. Meio3. 1-7 dempans
21 Ormno10TBOpEHHE. 8-14
deBpans
3.4. UnauBuayajibHOE Pa3BUTHE OPraHN3MOB (OHTOreHe3) 2 4.
29 WNHauBHuyabHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB 15-21
dbeBpas
23 OHTOreHes veoBeka. PenpoaykTuBHOE 3/T0pOBbE. 22-28(29)
deBpans
3.5. HaciencTBeHHOCTh M M3MEHYMBOCTH 8 u.
24 'eHetnka - Hayka O 3aKOHOMEPHOCTSIX  HacleACTBEHHOCTH U | 1-7 mapra
W3MEHYNBOCTH.
25 | 3akOHOMEPHOCTH HaCIEeICTBEHHOCTH. MOHOTHOPHIHOE CKPEIIHBAHNUE. 9-15 mapra
26 | 3akOHOMEpPHOCTH HACJIEICTBEHHOCTH. JJUTHOPUIHOE CKpEelTBaHUE 16-22 mapTta
27 | XpomMocoMHasi TeOpHsl HACIEICTBEHHOCTH. 1-7 anpens
28 | CoBpeMeHHBIC MTPEJICTABICHUS O TCHE U TCHOME. 8-14 ampens
29 ['eHeTHKa moa. 22-28(29)
deBpans
30 | MI3MeH4YMBOCTh: HACJIEJICTBEHHAS] M HEHACJIEICTBEHHASI. 1-7 mapra
31 I'eneTnka 1 310pOBBE YETOBEKA. 15-21
anpens
3.6. OcHoBbI cesqekunu. buorexnosiorus 2 4. 22-28
anpens
32 | Cenexnys: OCHOBHBIE METOABI U IOCTHKEHUS. 7-14 mas
33 | buorexnonorus. JlocTHXKEeHUs U IEPCTIEKTUBbI Pa3BUTHSL. 15-21 mas
34 | O6o6menune no reme «OpraHu3zm. 22-30 mas
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11 kaace
Konuuecmeo uacos 6 200: 68. Konuuecmeo uacos 6 neoeiio 2.

Ne Ha3BaHnue TemM U YPOKOB Hara
ypoka NpoBeIeHus!
Pazoen 4. Buo (37 u).
4.1.Ucropusi 3BOJIOIMOHHBIX Haei S 4.
1 PasBurtue Ouonoruu B qogapBuHoBcKuii nepuos. Padora K. Jlunes. 1-7
CEHTAOPSI
2 OpomononHas teopus JK.b.Jlamapka. 1-7
CEHTAOPS
3 IIpeanocbuiky BO3HUKHOBeHU yueHus Y. JlapBuHa. 8-14
CEHTSAOPS
4 OpomononHas teopus Y. Jlapsuna. 8-14
CEHTAOPS
5 OpomononHas teopus Y. Jlapsuna. 15-21
CEHTAOPS
4.2. CoBpeMeHHOE€ 3BOJIIONNMOHHOE YueHnue (16 4).
6 Bun: kputepuu u cTpykTypa. 15-21
CEHTAOPS
7 JIP 1. Onucanue ocobeit Buia o MOPQOIOrHIECKOMY KPUTEPHIO. 22-29
CEHTAOPS
3 [Tonmynsiiust Kak CTPYKTypHas €AMHUIIA BUJA. 22-29
CEHTAOPS
9 [Tomynsius Kak eMHMIIA SBOJIIOLIMH. 30 cents0ps
- 6 OKTAOpsI
10 @DaKTOphI FBOJIIOIUH 30 cents0ps
- 6 OKTAOpsI
11 EctecTBeHHbII 0TOOD - IMIaBHAs ABMKYIIAs CUJIa 3BOJIOLUY. 7-13
OKTSIOpsI
12 AnanTanuy OpraHM3MOB K YCIOBHUSIM OOMTaHHUS KaK pe3ysbTaT AeHCTBUS 7-13
€CTECTBEHHOI'0 0TOOpA. OKTSIOpsI
13 JIP 2. BrisiBneHue npucnocoOieHuii OpraHu3MoB K cpezie 0OuTaHuUs. 14-20
OKTSIOps
14 MuxkposBostonus. MHOrooopasue opraHu3MoB Kak pe3ynbTaT 3pomonuu. | 14-20
OKTSIOps
15 [TpunnMnb! K1accuduKayu, CUCTEMaTHKA. 21-27
OKTSIOps
16 Hamnpanenus sBononuu. 21-27
OKTSIOps
17 CoxpaHeHue MHOrooOpa3us BUI0B KaK OCHOBA YCTOMYMBOTO Pa3BUTHUS 28 okTs0ps
O6uochepsl. 4 HOSIOpst
18 CuHTreTn4eckasi TEOpHs IBOJIIOLMH. 28 okTs0ps
4 HOs0ps
19 Jloka3zaTenbcTBa HBOJIIOLIMM OPraHUYECKOI0 MUpa 10-16
HOSIOpst
20 JloxazaTenbcTBa 3BOJIOINMHI OPTAaHHYECKOTO MUPA 10-16
HOAODSA
21 17-23
O60611eHMEe 0 TeMe "DBOJIOIMOHHOE yUeHue" . HOAODS

4.3. IlpoucxoxneHue ;ku3Hu Ha 3emJie 8 u.
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Pa3BuTune npeacTaBieHnit 0 MPOUCXOKICHUH KU3HU Ha 3eMUIE.

17-23

22
HOAODSA
23 CoBpeMeHHBIC TTPEICTABICHHS O BOSHUKHOBEHHUH KU3HH. 24-30
HOAODA
24 CoBpeMeHHBIC TTPEICTABJICHHUS O BOSHUKHOBEHHUH KU3HH. 24-30
HOAODA
25 | Pa3Burtue xu3HU Ha 3eMile. 1-7 nexabps
26 | PaszBuTuHe Xu3HU Ha 3emuIe. 1-7 nexabps
97 Pa3zBuTHe xu3HM Ha 3eMIie. 8-15
JeKaops
28 Pa3zBuTHe )xu3HM Ha 3eMIie. 8-15
neKaopst
29 16-22
O606menue o Teme "[IporcxoxaeHue >KU3HU Ha 3emJie’. nexaopst
4.4. IlpoucxoxneHue yeaoBeka 8 4.
30 ['MnoTe3sl MPOUCXOKIACHHS YETIOBEKA. 16-22
JeKaops
31 [TonoxxeHue yenoBeka B CUCTEME YKUBOTHOTO MHUA. 23-29
nexaopst
30 [TonoxxeHue yenoBeka B CUCTEME )KMBOTHOTO MHPA. 23-29
neKaopst
33 OBOJIIOLMS YETIOBEKA. 11-17
STHBAPSI
34 OBOJIIOLUS YETIOBEKA. 11-17
STHBAPSI
35 @®aKkTOphl aHTPOIIOTEHE3A. 18-24
STHBAPSI
36 UYenoseueckue packl. 18-24
STHBAPSI
37 25-31
O6061enne no Teme "[IpoucxoxeHre yeaoBeka'. SIHBApPSI
Pazoen 5. Ixocucmemnt (17 u).
5.1. Dkojornyeckne (paKTopsl S 4.
38 Opranusm u cpeaa. Jkosoruyeckue GakTopsl. 25-31
STHBApSI
39 | OpranusM u cpejnia. DKOJOrHUECKUe (PaKTOpBI. 1-7 peBpans
40 | AGuorndeckue GaKkTOPhI CPEJIbL. 1-7 denpans
41 8-14
broTtndeckne GakTopsl CpeIb. dbeBpast
42 8-14
broTtndeckne GakTopsl CpeIb. dbeBpans
5.2. CtpykTypa 3KocHucTeM 6 4.
15-21
43
CTpyKTypa SKOCHCTEM. despans
44 [Tumessie cBs3u. KpyroBopoT BEIIECTB U MOTOK SHEPTUU B YKOCHCTEMAX. 15-21
deBpans
45 JIP 3. CocraBieHue cxeM nepeaadn BellecTBa U SHEPTUU B YKOCUCTEME. 22-28(29)
Pemnienre SK0IOTrMYeCKHX 3ajad. dbeBpans
22-28(29)
46 .
Y CTOWYUBOCTD M TUHAMHKA YKOCHCTEM. dbeBpast
47 | BiusiHue yenoBeka Ha YKOCUCTEMBI. 1-7 mapta
48 | PazHOOOpa3ne HKOCHUCTEM. 1-7 mapra

5.3. buocdepa - rinod6aabHas 3kocucTeMa 3 4.
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49 | buocdepa - rmobanpHas YKOCHCTEMA. 9-15 mapra
50 | 3aKOHOMEpPHOCTH CYIIECTBOBAHUS OHOC(hEPHI. 9-15 mapra
51 | 3akOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBAHUS OHOCHEPHI. 16-22 mapra
5.4. Buocdepa u yesnoBek 4 u.
52 | buocdepa u yenoBex. 16-22 maprta
53 | I'moGanbpHBIC aHTPOTIOTEHHBIE H3MEHEHHS B Onocdepe. 1-7 anpens
54 | Ilytu pemeHus 3K0JOrn4ecKuX MpooseM. 1-7 anpens
55 | O0o006menue mo teme "DKocucreMsl". 8-14 anpens
Iloemopenue (13 u).
56 Knerounas teopusi. XuMuueckuid coctaB kieTku. Heopranmueckue 8-14 anpens
COCJTUHEHMUSI.
57 OpraHndeckue BEnecTBa KJICTKH: YIJICBOIbI, JIUITHIbI, OCTIKH, 15-21
HYKJICUHOBBIC KHCIIOTHI. anpens
58 Crpoenue u GyHKIUU KIICTKH. 15-21
anpens
59 O6CCH6‘-ICHI/IC. KJIETOK sHeprueit. Hacneacrsennas nndopmarus u 22-28
peanuzanus e€ B KIETKE. anpens
60 Jenenue knetku. Mutos. Meiios. 22-28
anpens
O6pa3oBaHue MOJIOBBIX KJIETOK M OIJI0I0TBOpeHue. HAUBUAYyaIpHOE 29-30
61 | pa3BuTHE OpraHU3MOB. arnpens — 3-6
Mast
Monorubpuanoe ckpenuBanue. [IepBbiii 1 BTopoii 3aKk0oHbI MeHes. 29-30
62 anpens — 3-6
Mast
63 | Jlurubpuanoe ckpemuBanue. TpeTuil 3akoH Menaens 7-14 mas
64 | CueruieHHOE HACIEIOBAHUE T'€HOB. 7-14 mas
65 | I'eneruka moina 15-21 mas
66 MoaudukaimonHas ¥ HaclIeCTBEHHAsI U3MEHYMBOCTh. KoMOnHaTuBHAas 15-21 mas
U3MEHYUBOCTb.
67 | MyranmoHHAass U3MEHUYHUBOCTb. 22-30 mas
68 | MeToapl COBpEeMEHHOM CeNTeKINH. 22-30 mas
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